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NGHIEN CUU PHAN TiCH NHIET PO NUGC BIEN TANG MAT
TU ANH MODIS

Nguyén Thi Hai, Nguyén Thanh Trang, Hoa Thiy Quynh - Trung Tam Hai Van
Lé Quéc Hung, Pang Truéng Giang - Trung tam Vién tham Quéc gia

va khi quyén viné lién quan truc tiép va la diéu kién trao doi nhiét, dong luc, va cdc logi khi gidia

Nhiét dé bé mdt nudc bién (SST) la mét dai luong rdt quan trong trong viéc nghién cuu dai duong

dai duong va khi quyén. SST con la ddu vao I6p bién va di liéu déng héa cho cdc mé hinh du
bdo/hoan luu khi quyén. Ngoai ra, ban d6 SST la cuc ky quan trong cho cdc ngu dén ddnh bdt cd cing nhu cdc
théng tin dau vao quan trong cho cdc dong théng luong khi gidia dai duong va khi quyén. Trong nghién ciu nay,
chiing téi strdung di liéu vé tinh héng ngoai (Gnh MODIS) dé tinh todn nhiét d6 bé mdt nudc bién. Két qua dua
ra ban dé trudng SST bao phi khéng gian, thdi gian khu vuc vinh Béc B. Cdc tinh todn SST duoc kiém ching
véi quan trdc thuc do cda cdc tram Hai vén va tau Nghién Cau Bién khu vuc vinh Bdc B6. Cdc chi sé Bias va
RMSE dugc so sdnh vdi s6 liéu thuc do cla cdc tram hdi vdn tuong ting ndm trong khodng tir-0,29 dén-0,1 va
tir0,34 dén 0,99. Cdc chi sé Bias va RMSE dugc so sdnh vdi sé liéu quan trdc tau Nghién Cau Bién tuong tng la

-0,9va 0,39.

1. Phuong phap tinh trudng nhiét bé mat
bién tu tu liéu anh MODIS

a. Nguyén ly chung

Pua ra cach thuic dinh chudn buc xa cho cac
kénh MODIS, xuat phat ti viéc do chinh xac trudng
nhiét bé mat bién va cac s6 liéu théng ké lién quan
phu thudc vao kha ndang hiéu chinh cac anh hudng
cua khi quyén va cung cap co ché dong bé héa gilta
thdai gian va khong gian khu vuc nghién cdu. M6t
s6 nguon sai s6 chinh trong viéc xac dinh buc xa la
anh sang mat trai (hdng ngoai trung), su hap thu
cta hoi nudc trong khi quyén (héng ngoai xa) va
lugng nhoé su hap thu ctia khong khi va su thay doi
nhiéu yéu té trong khi quyén do nui ltra, bui.... (3nh
hudng trén tat ca cac kénh). Mac du bd cam cua vé
tinh thu nhan buc xa nhiét ctia bién 1a nhiét d6 bé
mat, nhung két qua cla vé tinh van c6 thé la nhiét
d6 chung trong khoang tl bé mat téi vai mét duéi
mat nudc bién. Diéu nay la mot diém quan trong
khi hiéu chinh SST va cac bién phap x( ly lién quan.

Thuat toan tuyén tinh - MCSST (Multi Channel
Sea Surface Temperature) dugc xac dinh cong thuc
tinh cho nhiét dd bé mat Ts nhu sau:

Ts = o+ B. Ti + y(Ti - Tj) (1)
Trong do, Ti, Tj la d6 sang clia nhiét d6 trong cac
kénh; a, B, y la thanh phan hiéu chinh (Deschamps
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and Phulpin, 1980).

Mac du (1) dé dang dé tinh toan nhung no
khong cho phép hiéu chinh su thay déi cua khi
quyén do gdc tdi. Lewellyn-Jones va cong su (1984)
phat trién mot bang tir nhing gia tri s6 moé phéng
céi ma cho phép stra d6i cong thic (1) thanh dang:

(2)

Trong d6, 6 la goc thién dinh va & la tham s6 cla
géc thién dinh. Day la phuong phép giam sai s6 do
géc quét anh I6n cho khi quyén am uét 1én hon 1K.

Ts=a+ BTi+y(Ti-Tj) + &(1- sec())

b. Céng thirc tinh nhiét dé bé mdt nudc bién
hiéu chinh khi quyén phi tuyén tinh

Ta c6 thé cha y thay rdng, bic xa héng ngoai vé
tinh cé thé hiéu chinh ngay bang cach hiéu chinh
thang su hap thu buic xa ctia khi quyén do hai nuéc
cho cac kénh bang cac clra s6 chia roi hay kép.
Trong thuc té, c6 thé thdy mot cach don gian rang
van dé sé dugc giai quyét véi goc quét gidi han
trong 30° so v@i dudng thién dinh va tat ca khu vuc
ké ca vung nhiét dGi am uét.

Xem xét cong thuc tinh SST cia 2 kénh phé:

Ts=a0 +al1T1 +a2T2 (3)

Trong d6, a0 la mét thanh phan hiéu chinh téng
hap cho cac budc séng doc lap tat dan. Hé s6 al,a2
Ngudi doc phan bién: TS. Trdn Quang Tién
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dugc xac dinh theo nguyén tac & trén hodc theo
kinh nghiém va dua trén su hap thu quang hoc cta
2 may do buic xa. Pay la mét cach tinh chuyén déi
don gidn cong thuc (1) sang cdng thc (3): a0 =q,
al=f+yvaa2=-y.

Nhu vay, cac thuat toan tuyén tinh da duoc
dung cho nhiing ctia sé chia va ctia s6 kép tir 10-12
pum. Nhung trén thuc té, kho cé mot két qua tot
nhat cho khu vuc cuc bd nao véi mot sé hiéu chinh
toan cau. C6 nhiéu phuong phap giai quyét van dé
nay, mét trong nhitng phuong phap don gian dugc
ap dung dé la thém vao gia tri géc quét anh. Va
céng thuc (2) dugc viét lai nhu sau:

Ts=a0+al1T1+a2T2 + a3f(0) (4)

G do, f(0) 1a xap xi ham goc quét thién dinh.
Phuong phap nay van chua day du khi kiém soat
nhiing sai s6 & nhiét dé cao.

Dé gidi quyét van dé trén, ta thira nhan cdu tric
phi tuyén tinh déi véGi SST. Ta dinh nghia cong thiic
hiéu chinh khi quyén phi tuyén tinh theo (Walton,
1990). NLSST la thuat toan xuat phat ti thuat toan
CPSST (cross-product SST) va mét dang ca ban ctia
n6 dugc dung tinh todn AVHRR SST (Advanced Very
High Resolution Radiometer). N6 c6 dang:

Ts=a0'+al'T1+a2'(T1-T2).Tb +a3'(secO- 1)(5)

O d6, Ts va Ti dugc tinh nhu cong thiic (5), Tb 13
nhiét d& moéi trudng. Trong khi cong thic (6) c6 thé
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xem nhu trudng hop téng quét clia cdng thuc (5),
xudt phat tir cong thiic MCSST. Bang chu y 1a nhiét
do maéi trudng Tb cung véi s6 nhan vé sy khac biét
gita 2 kénh nhiét cung cadp mot cai nhin khac &

nhiét dé cao hon.

¢. Phuong phdp tinh truéng nhiét bdng héng
ngoai nhiét

M6 hinh RAL dung bo dir liéu vai 1200 diém
quan trac Radiosonde & 5 goc thién dinh khac nhau
va G 5 vung bién cé nhiét dd khac nhau dé tao ra
di liéu vai SST tir mbi cap kénh 31 va 32 ctia MODIS.
Thuat toan tinh todn SST cho MODIS dugc phat
trién bdi UM-RSMAS c6 tén Miami Pathfinder SST

¢6 cong thuc nhu sau:

SST=c1+c2*T31+c3*T3132+ c4 *(sec()-1)
*T3132 (6)

T31 la d6 sang clia nhiét d6 (BT) trén kénh 31
(tuong Ung AVHRR la kénh 4).

T3132 la su khac biét BT gi(ra kénh 32 va 31
(kénh 32 - kénh 31) (tuong ing AVHRR la kénh 5 -
kénh 4) 6 la géc thién dinh.

Hé s6 dugc phan khoang theo T3132 thanh céac
gia tri I6n hon hoac nho hon 0.7K. Bang phuaong
phap héi quy véi han 30.000 diém, cac tham sé
dugc xac dinh nhu trong bang 1 dudi day.

Bdng 1. Cdc tham sé hiéu chinh Radiosonde

Tham s6 hiéu chinh Radiosonde
cl T30-T31<=0,7K T30-T31>0,7K
2 1228552 1.692521
a3 09576555 0,9558419
c4 0,1182196 0,0873754
c5 1.774631 1.199584

Bdng 2. Cdc tham sé hiéu chinh Radiosonde

Tham sé hiéu chinh Radiosonde
cl T30-T31<=0,7 T30-T31>0,7
c2 1.11071 1.196099
c3 0,9586865 0,9888366
c4 0,1741229 0,1300626
c5 1.876752 1.627125
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d. Phuong phdp tinh trudng nhiét bang héng
ngoai trung

St dung mo hinh RAL véi bd dit liéu toan cau tu
761 diém do tham khéng radio & ving bién va
duyén hai c6 thé tinh toan SST tirkénh 20, 22 va 23
clia anh MODIS.

Cong thuc tinh toan don gian nhat la st dung
ham tuyén tinh, di€u nay hoan toan c6 thé, nhat la
khi dai song khéng chiu anh huéng nhiéu su hap
thu cla hai nuéc:

SSTi=ai + bi *Ti (7)

Trong do, i la tén kénh séng.

Sai s6 ¢6 thé gidm hon néu st dung thuat toan
da kénh MCSST st dung cho 2 kénh séng:

SST(i,k) =a+b*Ti+c*Tk + f(d) (8)

Bdng 3. Cdc tham sé hiéu chinh kénh séng

Kénh séng ai bi € (SST)
20 1.01342 1.04948 0,320
22 1.64547 1.02302 0,170
23 3.65264 1.04657 0,446

Trong do i, kla cac s6 kénh 20, 22, 23, f(d) la mét
ham dé hiéu chinh cac sai s6 con lai. Md hinh f(d)
dugc xac dinh c6 thé don gidn dua trén nang lugng
mat troi:

f(d)= m *cos(2m(x + n)/365) + p 9)

G dé a, b, c, m, n, p la cac tham sé hiéu chinh
dugc xac dinh riéng cho méi khu vuc vi d6.

2. Quy trinh tinh toan nhiét dé nudc bién tu
anh vién tham

D6i véi anh MODIS, dit liéu phuc vu cho céc doi
tuong khac nhau thi cé quy trinh xt ly khac nhau.
Anh MODIS dugc chia lam cac loai level tir level 0
tGi level 4 véi rat nhiéu san pham khac nhau MOD-
product. Duégi day la quy trinh chung xd ly dnh
MODIS tng dung cho nghién ctiu bién.
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3. Ung dung phan tich nhiét d6 nuéc bién tur
anh vién tham vung bién vinh Bac B

a. Co'séanh dirliéu ding dé phan tich
Dé tai s dung &nh Modis dé phan tich nhiét do
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bé mat bién. Cac anh dugc thu thap tap trung trén
khu vuc vinh Bac B6. D€ thuan Igi cho cong viéc so
sanh va danh gia két qua phan tich, thai gian dugc

lua chon la thang 1 va 11 ndm 2003 va thang 3, 8
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01, 11 nam 2003; thang 03, 08 ndam 2004) da tién
hanh phan tich nhiét d6 nudc bién cho tiing canh

nam 3004 trung véi 4 chuyén diéu tra khao sat
bang Tau Nghién Clru Bién vung bién vinh Bic Bo
do Trung tam Khi tugng Thay van Bién nay la trung
tam Hai van thuc hién.

anh. Cac dirliéu nay dugc tap hgp va lay trung binh

b. Cdc két qua phan tich

Tu cac dir liéu anh thu thap trong 4 thang (thang

theo khéng gian va thai gian cho méi mua dé xay
dung trudng nhiét d6 dac trung theo mua. Dudi
day la cac két qua phan tich nhiét do.
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Hinh 3. Ban dé truéng nhiét dé nudc bién tdng
mdt thdng 8 -2004 phan tich tir anh Modis

c¢. Ddnh gid, so sdnh két qua phan tich
DE& danh gia muc d6 tin cay cla két qua phan
tich nhiét d6 bé mat nudc bién. Mot s6 cdnh anh ¢

cung vi tri va thdi gian trung vai sé liéu quan trac

Tilg 13 1,000,000
Hinh 2. Ban dé truéng nhiét dé nudc bién tdng
mdt thdng 3 -2004 phan tich tir anh Modis
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Hinh 4. Ban dé trudng nhiét dé nudc bién tdng

mdt thdng 11-2003 phan tich tir anh Modis

song tir cdc ngudn khac nhau, cu thé 1a: tai cac tram
quan trac haivan ven b va 3 chuyén khao sat bang
tau Nghién Ciu Bién khu vuc vinh Béc B trong
nam 2003 va 2004 dugc lam co s& dé so sanh danh
gia dua trén cac tiéu chuan Bias (11) va RMSE (12):
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Bdng 4. Két qua so sdnh theo cdc chi s6 Bias va RMSE

Tram so sanh Bias RMSE
CoTO -0,10 0,34
Bach Long Vy -0,25 0,66
Hon Dau -0,10 0,99
Hon Ngu -0,26 0,35
Co6Co -0,28 0,58
Tau Nghién Ctu Bién -0,19 0,39
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4. Nhan xét danh gia

Qua két qua phan tich nhiét d6 bé mat nudc
bién tur dit liéu anh MODIS c6 mot s& nhan xét sau:

- Cac s6 liéu nhiét d6 bé mat bién tinh toan déu
nho hon s6 liéu thuc do véi tai cac tram quan trac
Hai van nhung vdi sai s6 thap. Chi sé Bias I6n nhat
14 -0,29 tai tram Con Co va thap nhat 1a -0,1 tai tram
C6T6 va Hon Dau.

- So sanh gilta nhiét do tinh toadn va thuc do clia
Tau Nghién Cuu Bién tuang Uing véi cac chi s Bias
va RMSE tuong ung la-0,19 va 0,39.

- Danh gia theo sai s6 trung binh binh phuong
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(RMSE) nhéan dugc ti cac chudi cho thay sai s6 nay
cling khong I6n, tram [6n nhat 1a 0,99 tai Hon Dau
va nhé nhat la 0,34 tai tram CO To.

- TU cac két qua so sanh trén ta con nhan dugc
cac hé s6 tuong quan gila s6 liéu quan trac va sé
liéu phan tich rat cao. R2 cao nhat 0,99609 tai tram
C6 t6 va quan trac bang tau nghién ctu bién va nhd
nhat cling dat 0,9511 tai tram Hon Dau.

TU cac két qua so sanh trén nhan thay rang vai
quy trinh phan tich nhiét d6 tir anh MODIS cho két
qua rat tot. Chat lugng cac s6 liéu nay da tiéu chuan

phuc vu nghién ctu theo cac muc dich khac nhau.
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